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i�olat��� ���o�� �a��io�� �o���c���� i�cl���i��� ����a���� ���o�� �a��io�� �o���c���� i�cl���i��� ����a�������o�� �a��io�� �o���c���� i�cl���i��� ����a���� �a��io�� �o���c���� i�cl���i��� ����a�����a��io�� �o���c���� i�cl���i��� ����a���� 
a�i��al��� pla�t��� ��ai���� p��o���ct��� �i����� ���ila������ �tc. 
Ho�������� ��a��� i���i�i���al �p�ci�� app�a�� to �a�� 
a��apt��� to �p�ci�ic ���i��o�����t� a��� t�� ����o�t� 
��at� o� L�� ���p����� o� t��i�� abilit�� to ��� t�� ��b-
�t��at�� a�ailabl� i� t�� ������o����i���� i� ��ic� t���� 
����o�. Lactic aci�� bact���ia �a�� �������o�� ��t��itio�-
al ���q�i�������t� �o�� t��i�� ����o�t��� i�cl���i��� t�� p����-
��c� o� a��i�o aci����� �ita��i���� p���i����� a��� p����i��i-
��i��� �� � �� i � i o  �t al.�� 2001.�� �� o � t �  �t al.�� 2004��. 
���o��� L���� �����b���� o� t�� Lactobacillus ������ 
�a�� co��pl�x ��t��itio�al ���q�i�������t� t�at ca� b� 
�ati��i��� o�l�� b�� t��i�� c�lt���i��� i� a �����i��� co�-
tai�i��� ��������� �o���c���� p���c����o��� �o�� c�ll ����o�t� 
a��� ��i�i�io��� a��� ����o�t�-�ti���lato���� ��b�ta�c��. 
Lactic aci�� bact���ia a��� �i���l�� ����� i� a �a��i�t�� o� 
��ai���� ��������tatio� p��oc����� i� ��ic� t���� co�t��ib-
�t� to �la�o��� �����lop����t a� a �����lt o� a ����i�� o� 
�bio��c����ical p��oc����� �����i��� ��������tatio�. �� 
a pa��t o� �ta��t��� c�lt����� o�� �o�-�ta��t��� lactic aci�� 
bact���ia �nSL������ L�� p��o�i��� ��z������ �o�� t���� 
p��oc�����. co������io� o� a��i�o aci����� ��p�ciall�� t�� 

a��o��atic�� b��a�c����-c�ai��� a��� ��l����-co�tai�i��� 
����i������� i� a�������� to b� �����tial �o�� t�� �o����a-
tio� o� �olatil� a��o��a co��po����� �E � �� � l �  a��� 
V i � � � �� �� 1996��.

Va��io�� L�� �t��ai�� ��i����� i� a��i�o aci�� co�-
����ti��� abiliti���� a��� t���� acti�iti�� a��� i� �act 
li�k��� to t�� abilit�� to ����t���iz� a��i�o aci���. It �a� 
b��� ��o�� t�at �at���al i�olat�� �a�� ��iq�� a��� 
��i������ p��op���ti�� co��pa����� to co�������ciall�� a�ail-
abl� �ta��t��� �t��ai��. Fo�� i��ta�c��� it �a� �o���� t�at 
t���� �t��ai�� �a�� a ���c� �����at��� pot��tial abilit�� to 
����t���iz� t��i�� o�� a��i�o aci��� ���� co��pa����� to 
i�����t��ial �t��ai��. nat���al i�olat�� a��� �ot �o����all�� 
a��ociat��� �it� a ��ic� ���i��o�����t ��c� a� ��ilk�� 
��ic� ��ak�� t���� ��o��� ���p������t o� t��i�� o�� 
bio����t���i� o� a��i�o aci��� �S �� i t  �t al.�� 2005��. 
r�lati��l�� littl� i��o����atio� i� a�ailabl� �����a����i��� 
a��i�o aci�� cataboli��� i� L��. t�� pa�t ��� ���a��� 
�a�� �it������� i�c���a���� i�t�����t i� �l�ci��ati��� i� 
t�� pat��a��� o� a��i�o aci�� cataboli��� b�� L�� a��� 
t��i�� p��o���ctio� o� ����o���� co��po����� a��� bio-
����ic a��i���.

S�l���� i� a co��tit���t o� ��a��� i���i�p���abl� 
co��po���t� o� t�� c�ll ��c� a� c���t�i���� ���t�io�i���� 
bioti��� lipoic aci���� co��z����� ��� �tc. ���o��� t���� 
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Abstract — The purpose of this study was to determine the ability of natural isolates of lactobacilli from different ecologi-
cal niches to grow in a chemically defined medium in the presence or absence of sulphur-containing amino acids, methio-
nine and/or cysteine. The obtained results indicate that cysteine is essential for growth of L. paracasei subsp. paracasei 
BGHN14 and BGSJ2-8, while methionine is essential for isolates BGHN40, BGCG31, and BGHV54T of the species L. 
plantarum. Methionine is also essential for growth of L. rhamnosus BGHV58T. Other analyzed strains, such as L. planta-
rum BGSJ3-18, BGZB19, BGHV52Ta, and BGHV43T, require the presence of both amino acids for their growth.
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co��po������� c���t�i�� �a� a c��t��al ��ol��� �i�c� it� 
de novo ����t���i� ���p������t� t�� ��ai� pat��a�� o� 
��lp���� acq�i�itio� i� bact���ia. t�� ��co��� ��lp���� 
a��i�o aci���� ���t�io�i���� i� a k��� co��po���� co�t��ol-
li��� t�� i�itiatio� o� t��a��latio� a��� i� c���cial to a 
�a��i�t�� o� ���t���lt��a������a�� ���actio��.

S�l���� ���taboli��� i� g��a��-po�iti�� bact���ia 
�a� b��� poo��l�� c�a��act���iz���. o�� �a�� to �l�ci��at� 
t�� �at���� o� c����� �la�o�� �����lop����t a��� t�� 
co�t��ib�tio� o� a��i�o aci�� cataboli��� to t�i� p��oc-
��� i� to �t����� L�� ����o�t� i� t�� p������c�/ab���c� 
o� ��l����-co�tai�i��� a��i�o aci���. Lactococci �a�� 
b��� ����c��ib��� a� p��otot��op�ic �o�� c���t�i�� a��� 
a�xot��op�ic �o�� ���t�io�i��. n�����t��l����� it �a� 
�xp�ct��� t�at t�� ������ co��i��� �o�� t�� ��z������ 
i��ol���� i� ���t�io�i�� bio����t���i� a��� p������t 
i� lactococci �c � o p i � �� 1993��. r���lt� obtai���� 
�o�� lactobacilli ����� l��� cl�a���� a��� it app�a��� t�at 
���t�io�i�� a��� c���t�i�� ���q�i�������t� a��� ����q���t-
l�� �t��ai�-���p����a�t �� �� a �� i t a  �t al.�� 2001��.

t�� ai�� o� t�i� �o��k �a� to i����ti��at� t�� i��l�-
��c� �x���t��� b�� t�� p������c� o� ���t�io�i�� a���/o�� 
c���t�i�� i� a c����icall�� ����i���� �����i��� �cdM�� o� 
t�� ����o�t� o� �at���al i�olat�� o� lactobacilli ���o�� ��i�-
������t �o���c��. ��a��i��� i� ��i��� t�at t�� lactobacilli 
����� o� ��i�������t o��i��i��� �� i����ti��at��� t�� ����ct o� 
���t�io�i�� a���/o�� c���t�i�� o� t��i�� ����o�t� �it�i� 
t�� �a��� �p�ci�� a� ��ll a��o��� ��i�������t �p�ci��.

M�tErI�LS �nd MEtHodS

Bacterial strains. t�� bact���ial �t��ai�� ����� i� 
t�i� �t����� a��� t��i�� o��i��i�� a��� li�t��� i� tabl� 1. 
Lactobacilli ����� i�olat��� ��i��� �ta���a���� ��ic��o-
biolo��ical p��oc�������� a��� i����ti�i��� �it� t�� �pI 
50 cHS ����t��� ��pi S���t��� S.�.�� �io-M���i��x�� 
Mo�t�li��−V���ci���� F��a�c��� a��� b�� ��i��� t�� ���p-
pcr �i������p��i�ti��� ���t�o�� �V� �� � a l o � i c  �t al.�� 
1994��.

Media and growth conditions. St��ai�� ����� 
����o�� i� MrS �����i��� �M���ck�� g��bH da�����ta��t�� 
g�����a������� a��� a��a�� plat�� ����� p���pa����� b�� t�� 
a����itio� o� a��a�� �1.5%�� �/��� �to��lak�� ��l����a����� to 
MrS b��ot�. to t��t t�� i��l���c� �x���t��� b�� t�� 
p������c� o� ���t�io�i�� a��� c���t�i�� i� t�� �����i����� 

�t��ai�� ����� ����o�� i� a c����icall�� ����i���� �����i��� 
�cdM��: ��l�co���� 10 ��l-1; �o��i��� ac�tat��� 6 ��l-1; 
a����o�i��� cit��at��� 1 ��l-1; K2Hpo4�� 3 ��l-1; KH2po4�� 
3 ��l-1; M��So4x7H2o�� 0.5 ��l-1; M�So4xH2o�� 0.05 
��l-1; F�So4x7H2o�� 0.02 ��l-1; t���� 80�� 1 ��l-1; p-
a��i�ob��zoic aci���� 0.0002 ��l-1; bioti��� 0.00001 ��l-1; 
�olic aci���� 0.0001 ��l-1; ��ibo�la�i��� 0.001 ��l-1; �icoti�ic 
aci���� 0.001 ��l-1; p����i��oxal�� 0.002 ��l-1; pa�tot���ic 
aci���� 0.001 ��l-1; a����i�i���� i�ol��ci���� l��ci���� p��-
���lala�i���� ����i���� t����o�i���� t����ptop�a��� t����o�i���� 
a��� �ali���� 0.1 ��l-1; a��� a�pa��tic a��� ��l�ta��ic aci����� 
0.2 ��l-1 �M o �� i � � i t a  �t al.�� 1981��. to t��t t�� ����ct 
o� t�� p������c� o� ���t�io�i�� �M�t�� a���/o�� c���t�i�� 
�c����� i� t�� cdM o� �t��ai� ����o�t��� �t��ai�� ����� 
����o�� i� �o��� ��i�������t co��bi�atio��: cdM I �M�t–

c���–���� cdM II �M�t+c���–���� cdM III �M�t–c���+���� 
a��� cdM IV �M�t+c���+��. I� �ac� co��bi�atio��� t�� 
�i�al co�c��t��atio� o� ���t�io�i�� �a� 0.1 ��l-1�� ��il� 
t�at o� c���t�i�� �a� 0.2 ��l-1. �ll co��po���t� ����� 
�ilt���-�t���iliz��� o�� a�tocla���� �121°c �o�� 15 ��i��� 
p��io�� to ���.

Growth experiments. c�ll� ����� ����o�� o�����i���t 
i� MrS �����i����� �a����� t�ic� i� �t���il� �ali�� 
�ol�tio� �0.9% nacl�� to a�oi�� t��a������ o� �����tial 
��t��i��t��� a��� ������p������� to t�� o��i��i�al �ol���� 
�it� �t���il� �ali�� �ol�tio� to a� optical �����it�� 
�od�� at 600 ��� o� 1.0. t�i� ���p���io� �a� ����� to 
i�oc�lat� �1%�� a ��t o� liq�i�� cdM �����ia. c�lt����� 
����� i�c�bat��� at 30 o�� 37°c�� ���p����i��� o� t�� 
�t��ai��� �o�� 72 �. �act���ial ����o�t� �a� ��o�ito����� at 
t�� ti���� i���icat��� b�� ���a����i��� t�� od600��� o� 
c�lt���� ��i��� a� ult��o�p�c 500p��o �p�ct��op�oto��-
�t��� ���������a�� �io�ci��c������ a��� �xp���i����t� ����� 
���p�at��� t����� ti����.

rESuLtS �nd dIScuSIon

Lactic aci�� bact���ia �a�� b�co��� t�� �oc�� o� a ��ap-
i��l�� i�c���a�i��� ����b��� o� �����tic �t���i���� ��o�tl�� 
b�ca��� o� t��i�� i�����t��ial �i���i�ica�c�. I� pa��tic�-
la���� ������al cl��t���� o� a��i�o aci�� bio����t��tic ������ 
�a�� b��� �t���i����� t�� �����lt� p��o�i��i��� i��o����a-
tio� abo�t ����� o����a�izatio� a��� al�o o� �o� t���� 
bact���ia co�t��ol �xp�����io� o� t��i�� ������. t�� �t����� 
o� a��i�o aci�� bio����t��tic pat��a��� ��a�� ��lp �� 
��������ta��� t�� ���a�o�� �o�� t�� �a�ti��io������ o� 
lactic aci�� bact���ia�� ��ic� ��ak�� t���� ��abl� to 
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����o� ��l��� c���tai� a��i�o aci��� a��� ��ppli��� i� t�� 
�����i���.

I� t�i� pap����� �� a�al��z� t�� abilit�� o� 11 
Lactobacillus �t��ai�� to ����o� i� cdM �it� o�� �it�o�t 
���t�io�i�� a���/o�� c���t�i��. t�� a�al��z��� lactoba-
cilli ����� ����a� �a��i�al i�olat�� a��� �at���al i�olat�� 
���o�� �o���-��a��� c������ coll�ct��� ���o�� ��i�������t 
�colo��ical �ic���. �cco����i��� to �����lt� o� t�� �pI 
t��t a��� ���p-pcr i����ti�icatio��� i�olat�� b�lo������ to 
t����� ��i�������t �p�ci���� L. paracasei ��b�p. paracasei, 
L. plantarum�� a��� L. rhamnosus ���ata �ot ��o����. 
t�� ����o�t� capacit�� o� t�� a�al��z��� �t��ai�� �a� 
��o�ito����� b�� ���a����i��� c�lt���� od �al��� ������� 24 
� o���� 72 � o� ����o�t�.

t�� obtai���� �����lt� ��o���� t�at ����o�t� o� L. 
paracasei ��b�p. paracasei �gHn14 a��� �gSJ2-8 
�t��ai�� ���p������� o� t�� p������c� o� c���t�i�� i� t�� 
cdM �����i���. I� co�t��a�t�� t�� ab���c� o� ���t�io-
�i�� �a�� �o �i���i�ica�t i��l���c� o� t�� ����o�t� 

o� t���� �t��ai�� �Fi���. 1� a��� 1���. p����io�� �����lt� 
��o���� t�at ��l����-co�tai�i��� a��i�o aci��� ca� b� 
����� b�� L. casei IFpL731 to p��o���c� t�� t��pical 
c����� �la�o�� �� �� a �� i t a  �t al.�� 2001��. �cco����i��� 
to M o �� i � � i t a  �t al. �1981�� c���t�i�� i� a� �����tial 
a��i�o aci�� �o�� L. casei �tcc 7469�� ��il� ���t�io-
�i�� i� �ot ���q�i����� �o�� ����o�t� i� liq�i�� �����ia�� b�t 
�ti���lat�� ����o�t� o� a��a�� �����ia. n�����t��l����� i� 
a �t����� i��ol�i��� bot� L. casei ��b�p. casei a��� L. 
paracasei ��b�p. paracasei �t��ai���� it �a� ���po��t��� 
t�at t���� ���q�i��� ���t�io�i�� a��� c���t�i�� �o�� t��i�� 
����o�t� �S � � � � l �� t  a��� w� i �� � �� �� 2000��.

L. plantarum �t��ai�� i�olat��� ���o�� ��i�������t 
�o���-��a��� c������ ��o���� �o��� ��i�������c�� i� 
����o�t� ���q�i�������t�. � ���t�io�i�� ���q�i�������t 
�a� �����o��t��at��� �o�� L. plantarum �t��ai�� �gHn40 
a��� �gcg31�� ��il� t�� i��l���c� o� c���t�i�� o� t�� 
����o�t� o� t���� �t��ai�� �a� l��� �i���i�ica�t �Fi���. 2� 
a��� 2���. t�� i��l���c� o� ���t�io�i�� o� ����o�t� o� 
L. plantarum �gSJ3-18 a��� �gz�19 �a� �ot a� ��i�-

Table 1. Bacterial strains.

�act���ial �t��ai� o��i��i� So���c� o�� ���������c��

Lactobacillus paracasei ��b�p. paracasei

�gHn14 nat���al i�olat� ���o�� �o���-��a��� c����� k�pt i� oli�� oil�� 
H���c��� no�i�� Mo�t�������o Kojic �t al.�� 1991

�gSJ2-8 nat���al i�olat� ���o�� �o���-��a��� ����i-�a���� c������� Sj��ica 
S���bia Lozo �t al.�� �2007��

Lactobacillus plantarum

�gHn40 nat���al i�olat� ���o�� �o���-��a��� c����� k�pt i� oli�� oil�� 
H���c��� no�i�� Mo�t�������o Labo��ato���� coll�ctio�

�gcg31 nat���al i�olat� ���o�� �o���-��a��� ����i-�a���� c������� �����o�ici�� 
Mo�t�������o Labo��ato���� coll�ctio�

�gSJ3-18 nat���al i�olat� ���o�� �o���-��a��� ����i-�a���� c������� Sj��ica�� 
S���bia Labo��ato���� coll�ctio�

�gz�19 nat���al i�olat� ���o�� �o���-��a��� ����i �a���� c������� Žabljak�� 
Mo�t�������o Labo��ato���� coll�ctio�

�gHV43t Va��i�al i�olat� Labo��ato���� coll�ctio�
�gHV54t Va��i�al i�olat� Labo��ato���� coll�ctio�
�gHV52ta Va��i�al i�olat� Labo��ato���� coll�ctio�
Lactobacillus rhamnosus
�gt10 Va��i�al i�olat� pa�ta�� �t al.�� 2003.
�gHV58t Va��i�al i�olat� Labo��ato���� coll�ctio�
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Fig. 1. Growth of L. paracasei subsp. paracasei BGHN14 (A) and BGSJ2-8 (B) in the presence/
absence of cysteine (Cys) and/or methionine (Met). Error bars indicate the standard deviation 
of three independent measurements.

A

B

c����ibl� a� �o�� t�� p����io�� �t��ai��. I� t�� ca�� o� L. 
plantarum �gSJ3-18�� t����� i� �o co��i�����abl� ��i�����-
��c� b�t���� it� ����o�t� i� t�� p������c� o� ���t�io-
�i�� o�� c���t�i�� i� cdM. t�� ����ct o� ���t�io�i�� 
o� ����o�t� o� L. plantarum �gz�19 �a� l��� p��o-
�o��c��� t�a� t�at o� c���t�i�� �Fi���. 2c a��� 2d��.

H���a� �a��i�al i�olat� L. plantarum �gHV54t 
��o���� t�� �a��� patt���� o� ����o�t� a� L. plantarum 
�t��ai�� �gHn40 a��� �gcg31 i�olat��� ���o�� 
c�����. M�t�io�i�� �a� �����tial �o�� it� ����o�t� 
�Fi��. 3���. u�lik� ����a� �a��i�al i�olat� �gHV54t�� 
L. plantarum �gHV52ta a��� �gHV43t ���q�i����� 
t�� p������c� o� bot� ���t�io�i�� a��� c���t�i�� �o�� 
����o�t� i� cdM �Fi���. 3� a��� 3c��.

� �lo� ����o�t� ��at� �a� ob�������� �o�� ����a� 
�a��i�al i�olat� L. rhamnosus �gt10. ��t��� 72 � o� 
c�lti�atio� i� cdM IV�� t�i� �t��ai� attai���� a� od 
�al�� co������po���i��� to t�� �a��l�� �xpo���tial p�a�� 
o� ����o�t� �od=0.494�� �Fi��. 4���. t�� ����o�t� o� 
����a� �a��i�al i�olat� L. rhamnosus �gHV58t 
�a� ���p������t o� t�� p������c� o� ���t�io�i�� 
i� t�� �����i��� �Fi��. 4���. t�� obtai���� patt���� 
o� �gHV58t ����o�t� �a� ������ �i��ila�� to t�o�� 
obtai���� �o�� L. plantarum �t��ai�� �gHn40 a��� 
�gcg31 �Fi���. 2� a��� 2���.

Littl� i� k�o�� abo�t o����a�izatio� a��� ������la-
tio� o� t�� ��lp���� a��i��ilatio� a��� ���t�io�i�� 
bio����t���i� pat��a��� i� g��a��-po�iti�� bact���ia. I� 
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Fig. 2. Growth of L. plantarum BGHN40 (A), BGCG31 (B), BGSJ3-18 (C), and BGZB19 (D) in the presence/absence of cysteine (Cys) 
and/or methionine (Met). Error bars indicate the standard deviation of three independent measurements.
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B

C

D
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Fig. 3. Growth of L. plantarum BGHV54T (A), BGHV52Ta (B), and BGHV43T (C) in the presence/absence of cysteine (Cys) and/or 
methionine (Met). Error bars indicate the standard deviation of three independent measurements.

A

B

C
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A

B

Fig. 4. Growth of L. rhamnosus BGT10 (A) and BGHV58T (B) in the presence/absence of cysteine (Cys) and/or methionine (Met). 
Error bars indicate the standard deviation of three independent measurements.

Lactococcus lactis, t�� ����� co��i��� �o�� c���tat�io�i�� 
β-l��a�� �metc�� i� cl��t������ to���t���� �it� t�� ����� 
��co��i��� c���t�i�� ����t�a�� �cysK�� �F � �� � á � �� � z 
�t al.�� 2002���� i���icati��� t�at bio����t���i� pat��a��� 
a��� �����ticall�� li�k��� a��� ������� t�� �a��� ������la-
tio�. t�� �xp�����io� o� t�� metc-cysK ����� cl��t��� 
i� �t��o���l�� i��l���c��� b�� t�� a��o��t� o� ���t�io�i�� 
a��� c���t�i�� i� t�� c�lt���� �����i��� �F � �� � á � �� � z 
�t al.�� 2000��. Hi��� co�c��t��atio�� o� t���� t�o 
a��i�o aci��� co��pl�t�l�� aboli�� t��a��c��iptio� o� t�i� 
����� cl��t��� a��� �����lt i� L. lactis c�ll� al��o�t b�����t 
o� c���tat�io�i�� β-l��a�� acti�it��.

�cco����i��� to p����io�� ���po��t��� lactobacilli a��� 
a�xot��op�ic �o�� bot� ���t�io�i�� a��� c���t�i���� 
���a�i��� t���� �it���� lack t�� ��z������ �������� �o�� 
bio����t���i� o� t���� a��i�o aci��� o�� t���� pat��a��� 
a��� i�t������pt��� �S � � � � l �� t  a��� w� i �� � �� �� 2000��. 
t�� �����lt� obtai���� �o�� t�� L. rhamnosus �gt10 
a��� L. plantarum �gSJ3-18 a��� �gz�19 �t��ai�� a��� 
i� co�����latio� �it� t���� �i���i����. t�� L. rhamnosus 
�gHV58t a��� L. plantarum �gHn40�� �gcg31�� 
a��� �gHV54t �t��ai�� ��o���� t�� �a��� patt���� 
a� p����io��l�� ���po��t��� �o�� lactococci �c � o p i � �� 
1993��. F���t������o����� a�al���i� o� a� a����itio�al �o��� L. 
plantarum �t��ai�� o� ����a� o�� ��ai���� o��i��i� ��o���� 
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t�� �a��� patt���� o� ����o�t� i� cdM co�tai�i��� o�� 
lacki��� ���t�io�i�� a���/o�� c���t�i�� a� �a� ob�������� 
�o�� L. plantarum �gHn40 a��� �gcg31 ���ata �ot 
��o����.

co��pa��ati�� a�al���i� o� ����o���� o� t�� 
Lactococcus lactis ��b�p. lactis IL1403 �� o l o t i � 
�t al.�� 2001�� a��� Lactobacillus plantarum wcFS1 
�K l � � �� � b � z � ��  �t al.�� 2003�� �t��ai�� �o�� t�� p����-
��c� o� ������ i��ol���� i� c���t�i�� a��� ���t�io�i�� 
bio����t��tic pat��a��� �����al��� t�at t�� �a��� p�ta-
ti�� ������ a��� p������t i� bot� ����o����. o� t�� 
ot���� �a����� a�al���i� o� t�� ��q���c��� ����o���� o� 
Lactobacillus �t��ai�� �����al��� a �i���i�ica�tl�� lo���� 
����b��� o� p�tati�� ������ i��ol���� i� t���� bio-
����t��tic pat��a���. p����io�� �����lt� ��o���� t�at 
����� a��i�o aci��� a��� �����tial �o�� ����o�t� o� t�� 
L. plantarum 8014 �t��ai� �t�� pa����t �t��ai� o� L. 
plantarum wcFS1�� �M o �� i � � i t a  �t al.�� 1981��. In 
silico a�al���i� o� t�� L. plantarum wcFS1 �t��ai� 
�����al��� t�at t����� a����itio�al a��i�o aci��� - a����i�i���� 
���t�io�i���� a��� p�����lala�i�� - a��� �����tial �o�� it� 
����o�t� �t� � � i � k  �t al.�� 2005��.

I� co�cl��io��� t�� �����lt� o� t�� p������t �t����� 
i���icat� t�at ��i�������t ����o�t� ���q�i�������t� �xi�t 
i� �t��ai�� b�lo���i��� to t�� �a��� �p�ci��. t���� ��i�-
������c�� a��� po��ibl�� ���� to t�� ��i�������t o��i��i� o� 
�t��ai�� a��apt��� to t�� ��t��i��t �o���c� a�ailabl� i� 
t��i�� �p�ci�ic �colo��ical �ic���. I� a����itio��� it i� 
lik�l�� t�at ���q�i�������t� �o�� ��l����-co�tai�i��� a��i�o 
aci����� ���t�io�i�� a��� c���t�i���� a��� �t��ai�-���p����-
��t �����a����l��� o� t��i�� o��i��i�. tak�� to���t������ t���� 
�����lt� ��o� t�at �at���al Lactobacillus �at���al i�o-
lat�� �a�� ��i�������t a��i�o aci��� ���q�i�������t��� ��ic� 
��a�� �����lt ���o�� �it���� ������lato���� ���c�a�i���� o�� 
t�� ab���c� o� ���ctio�al bio����t��tic ������.
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ЕФЕКАТ НЕДОСТАТКА МЕТИОНИНА И ЦИСТЕИНА НА РАСТ РАЗЛИЧИТИХ
ПРИРОДНИХ ИЗОЛАТА ЛАКТОБАЦИЛА У ХЕМИЈСКИ ДЕФИНИСАНИМ МЕДИЈУМИМА

ЈЕЛЕНА ЛОЗО�� ЈЕЛЕНА БЕГОВИЋ�� Б. ЈОВЧИЋ�� НАТАША ГОЛИЋ И Љ. ТОПИСИРОВИЋ

Институт за молекуларну генетику и генетичко инжењерство, 11010 Београд�� Србија

Циљ овог рада је био да се утврди способност 
природних изолата лактобацила�� изолованих из 
различитих еколошких ниша да расту у хемиј-
ски дефинисаном медијуму са или без присуства 
аминокиселина које садрже сумпор�� метионин 
и/или цистеин. Добијени резултати су показали 
да је есенцијална аминокиселина за раст изолата 
L. paracasei ��b�p. paracasei �gHn14 и �gSJ2-8 

цистеин�� док је за изолате �gHn40�� �gcg31�� 
�gHV54t�� који припадају врсти L. plantarum 
-метионин. Метионин је есенцијална аминокисе-
лина за раст соја L. rhamnosus �gHV58t. Остали 
анализирани сојеви�� као што су L. plantarum 
�gSJ3-18�� �gz�19�� �gHV52ta и �gHV43t за 
свој раст захтевају присуство обе аминокисели-
не у медијуму.


